
封头重心计算模块使用教程

一.功能介绍与使用场景

本模块专门用于计算压力容器、储罐等设备中封头重心位置及其他几何、物理特

性的工具。根据功能说明图，其主要功能包括：

1. 直段可选：可灵活设置封头一端或两端的圆柱形直边（直段），以匹配实际封头

的多种结构。

2. 可导出 CAD图纸：计算结果可生成并导出为可编辑的二维 CAD图纸，直接用于

生产加工或设计存档。

3. 可设置密度求重量：通过输入材料密度，软件可自动计算出封头的重量、内外表

面积及容积，便于进行材料估算和成本分析。

4. 可直接导出三维模型，进行真实重心查看和标注。

主要使用场景：

• 设计阶段：工程师快速确定封头的重心位置，为设备吊装、支撑结构设计和受力

分析提供关键数据。

• 吊点和支撑点设置：根据导出重心的CAD图纸，可直接作为生产过程中支撑和



吊点设置的依据，提高生产效率。

• 成本核算与采购：通过计算的重量和表面积，准确估算材料用量和成本。

• 汇报及演示：通过三维模型和重心等可视化显示，能对项目形象直观的展示。

二．操作流程

第 1步：选择计算类型与输入基本参数
1.1 打开软件，在界面左上角树形菜单栏上选择“吊物重心/1椭圆/半球封头”，打开本

功能模块。

1.2在左侧“尺寸参数”区域，根据设计图纸，依次输入封头的各项尺寸。需输入：



￮ 外径（D₀ ）

￮ 直段高度（h1 和 h2，若无直段则填 0）

￮ 封头总高（H₀ ，指曲面部分高度）

￮ 厚度（t1和 t2，若厚度一致则输入相同值）

￮ 材料密度（默认为钢材密度 7.85 g/cm³）

第 2步：执行计算
点击界面上“计算重心”按钮，软件将根据输入的参数，自动完成重心、重量、面积

等所有计算。

第 3步：查看与分析结果
计算完成后，请注意查看：

3.1右侧图形区：点击实时绘图，图纸上会明确标注出“重心”的位置（图纸黑色区域点

击右键，可以导出可编辑的CAD图纸）。



3.2左侧结果区：在“重心坐标”下，会显示重心距 X轴和 Y轴的距离（单位：mm）。

同时，总重量、内外表面积、容积等结果也会更新显示。

3.3可根据需要，调整“字体大小”、“标注箭头”大小和图形“比例系数”，优化右侧示意图

的显示效果。

第 4步：结果输出与应用
4.1点击“重心绘图”按钮，可打开和查看生成的重心位置图，并可导出可编辑 CAD图

纸，用于后续工作。



4.2点击“三维模型生成”，可生成和查看三维模型（开发中，未发布）。

4.3可使用“保存”功能存储当前计算项目，并可在此位置点击打开，打开保存项目。

注意：主工具栏上的保存和打开，是保存和打开所有子窗体的内容。

三．参数详解

1.核心尺寸参数

参数符号 参数名称 含义与说明



D₀ 外径 封头外轮廓的最大直径，是封头的公称直径。

H₀ 封头高度 指封头曲面部分的深度（高度），不包括直段。对于

标准椭圆封头，H₀ = D₀ / 4。

h₁, h₂ 直段高度 封头与筒体连接处的圆柱段高度。两端可分别设置不

同高度，以实现非对称设计。

t₁, t₂ 厚度 封头壁厚。软件支持两端设置不同厚度。

— 材料密度 用于计算重量的关键参数，单位通常为 g/cm³（钢材约

7.85）。

2.计算结果参数

参数 含义与说明

重心坐标

(距 x轴, Y轴向 hg)

重心在二维坐标系中的位置。原点(0,0)位于封头底部

中心点。距 x轴表示重心在垂直方向（Y轴）上的坐

标；Y轴向 hg应理解为重心在水平方向（X轴）上的

坐标，通常对于对称封头，此值为 0。

非直封头重 封头曲面部分（不含直段）的重量。

直段 1重 / 直段 2重 两端直段部分的重量。

总重量 封头整体的总重。

内/外表面积、内外表面积 封头内壁、外壁的表面积，以及总面积。用于计算防

腐材料、涂料用量等。

容积 封头内部可容纳的体积。



3.坐标系说明
示意图右侧的坐标轴是理解结果的关键：原点(0,0)位于封头底部的中心，X轴水

平向右，Y轴垂直向上。所有尺寸和重心坐标都基于此坐标系。

四．操作技巧与建议

4.1结果验证：初次使用时，可输入一个标准椭圆封头（如 D₀ =2000，H₀ =500）的

尺寸，将其计算结果与标准手册数据进行对比，以验证软件计算的准确性。

4.2灵活处理无直段封头：如果封头没有直边，只需将“直段 h1”和“直段 h2”的数值设置

为“0”即可。

4.3单位一致性：所有长度单位均为毫米(mm)，重量为千克(kg)，密度为克/立方厘米

(g/cm³)，请确保输入数据单位统一。

4.4 利用显示功能：

 使用“自适应显示”按钮可以自动调整图形到最佳视图，取消“自适应显示”，则可滚

动显示内容，解决屏幕过小，部分内容无法显示问题。

 “独立窗口显示”可将窗体设置为独立窗体或做为子窗体在主界面上显示。

 “比例系数”可手动缩放生成的施工图形，便于调节与图库的相对比例。

 可调整“字体大小”和“标注箭头大小”，实现生成的施工图纸，字体和箭头的比例更

合理。

4.5 图纸导出应用：导出的CAD图纸包含了所有标注尺寸，可以直接用于绘制总装

图、下料单或进行有限元分析建模，避免重复绘图工作。

五．常见问题解答 (FAQ)
Q1:计算出的重量和理论估算有偏差怎么办？

A1: 请按以下步骤排查：

• 确认输入的“材料密度”是否准确，不同材质（如不锈钢、钛合金）密度不同。

• 确认封头厚度 t1、t2输入是否正确，是否考虑了加工减薄量。



• 检查尺寸单位（mm）是否统一。

Q2:如何计算不带直边的标准椭圆封头？

A2: 将“直段 h1”和“直段 h2”两个参数都设置为“0”，然后正常输入外径 D₀ 、高度H₀

（通常为D₀ /4）和厚度 t即可。

Q3:如何计算标准半球封头？

A3: 将高度“H0”设置为外径D0的 1/2即可。
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